
Eine Bauwende einleiten 
(Perspektive aus der besten Praxis)
Michael Burchert (Biwena e.V.)



„Im europäischen Gebäudebestand entfallen 55 % der 
jährlichen grauen Emissionen auf den Bau neuer 
Gebäude, obwohl der Neubau weniger als  2 % der 
Nutzflächedes EU-Gebäudebestands ausmacht in einem 
bestimmten Jahr. Wartung, Reparatur, Renovierung oder 
Abriss verursachen den restlichen Anteil.“

https://c.ramboll.com/reducing-whole-life-carbon

https://7520151.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/7520151/Towards%20a%20whole%20life%20carbon%20policy%20for%20the%20EU_Ramboll_KULeuven_Jun2023.pdf

https://c.ramboll.com/reducing-whole-life-carbon
https://7520151.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/7520151/Towards%20a%20whole%20life%20carbon%20policy%20for%20the%20EU_Ramboll_KULeuven_Jun2023.pdf


Dena Gebäudereport 2025 https://www.dena.de/infocenter/gebaeudereport-2025/

https://www.dena.de/infocenter/gebaeudereport-2025/


4

BauKlima kommunal - Beispiel:

Ergebnisse Ökobilanzierung Grundschule Lübeck

Lehrstuhl für Energieeffizientes und Nachhaltiges Planen und Bauen | Zusammenfassung der Ergebnisse aus Lübeck

https://l.duh.de/referenzobjekt1

https://l.duh.de/referenzobjekt1
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BauKlima kommunal - Beispiel: Ergebnisse Ökobilanzierung Grundschule Lübeck

Geplante Sanierung: Fenstertausch, Modernisierung und Erweiterung Sanitärer Anlagen

Lehrstuhl für Energieeffizientes und Nachhaltiges Planen und Bauen | Zusammenfassung der Ergebnisse aus Lübeck

https://l.duh.de/referenzobjekt1

https://l.duh.de/referenzobjekt1


6

BauKlima kommunal - Beispiel: Ergebnisse Ökobilanzierung Grundschule Lübeck

Alle Varianten mit Dämmung sind incl. Umweltfolgekosten wirtschaftlich besser über 50 Jahre. 

Zunächst teurer: NawaRo (Holzweichfaser) schneidet am besten ab.

Lehrstuhl für Energieeffizientes und Nachhaltiges Planen und Bauen | Zusammenfassung der Ergebnisse aus Lübeck

https://l.duh.de/referenzobjekt1

https://l.duh.de/referenzobjekt1


Interaktive Karte mit Best Practice-Beispielen:

https://www.duh.de/informieren/waermewende-und-gebaeude/bauklima-kommunal/#c116429

https://www.duh.de/informieren/waermewende-und-gebaeude/bauklima-kommunal/#c116429


Was bedeutet Nachhaltigkeit für Dich:

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _





Es gibt 3 Billionen Bäume auf der 

Welt und 3 Milliarden Tonnen 

Getreide pro Jahr

nature.com/articles/nature14967 & Eigene Berechung

https://www.nature.com/articles/nature14967


Junge Architekt*innen zur Weiterbildung am Veranstaltungszentrum und Bildungsort NZNB, Verden, 
Deutschland



NZNB, Norddeutsches Zentrum für Nachhaltiges Bauen http://nznb.de Höchster direktverputzter Strohbau in Europa. Entwurfsverfasser: Architekten für 
Nachhaltiges Bauen, Dirk Scharmer, Thomas Isselhard, Frido Elbers

http://nznb.de/


Pflanzen entziehen der Atmosphäre Kohlendioxid und 

lagern es als Kohlenstoff in sich ein, mit einem tollen 

Verhältnis:

Aus 3,67 kg CO2 (Kohlendioxid) entstehen 1 kg C 

(Kohlenstoff) ohne jegliche Technologie.

https://www.wald.de/waldwissen/wie-viel-kohlendioxid-co2-speichert-der-wald-bzw-ein-baum/


NZNB, Vorfertigung der Elemente direkt vor Ort durch https://Baustroh.de GmbH  Baudokumentation: https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE

https://baustroh.de/
https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE


NZNB, Norddeutsches Zentrum für Nachhaltiges Bauen http://nznb.de Höchster direktverputzter Strohbau in Europa. Entwurfsverfasser: Architekten für 
Nachhaltiges Bauen, Dirk Scharmer, Thomas Isselhard, Frido Elbers

http://nznb.de/


NZNB, Norddeutsches Zentrum für Nachhaltiges Bauen http://nznb.de Aufbau. Entwurfsverfasser: Architekten für Nachhaltiges Bauen, Dirk Scharmer, 
Thomas Isselhard, Frido Elbers Build Video: https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE

http://nznb.de/
https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE


Schon die richtige Höhe für die gwünschte Dichte? 
NZNB, Baudokumentation: https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE

https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE


NZNB, Norddeutsches Zentrum für Nachhaltiges Bauen http://nznb.de Aufbau. Entwurfsverfasser: Architekten für Nachhaltiges Bauen, Dirk Scharmer, 
Thomas Isselhard, Frido Elbers Build Video: https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE

http://nznb.de/
https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE


Graue Emissionen

Graue Energie

Embodied Carbon

Embodied Carbon Emissionen

Upfront Emissions
Wie es heisst ist eigentlich egal, wichtig ist, dass die Treibhausgase sofort explosionsartig im wesentlichen

durch Materialproduktion direkt ins Klima gehen und nicht mehr rückholbar sind.



Selbst unter den 

besten Annahmen 

dominieren die grauen 

Emissionen bald die 

Klimaschädlichkeit der 

Gebäude.

https://c.ramboll.com/reducing-whole-life-carbon

https://7520151.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/7520151/Towards%20a%20whole%20life%20carbon%20policy%20for%20the%20EU_Ramboll_KULeuven_Jun2023.pdf

https://c.ramboll.com/reducing-whole-life-carbon
https://7520151.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/7520151/Towards%20a%20whole%20life%20carbon%20policy%20for%20the%20EU_Ramboll_KULeuven_Jun2023.pdf


Effizienz

“besser”

-

-

-

Konsistenz

“anders”

-

-

-

Suffizienz

“weniger”

-

-

-

3-Säulen-Modell der Bauwende



Das Problem der 

Exponentialität.



Exponentialität.

Emanuel Deutschmann
Die Exponentialgesellschaft
Vom Ende des Wachstums zur 
Stabilisierung der Welt
Suhrkamp Verlag, Berlin 2023
ISBN 9783518432235



Agora Industrie, ifeu, RISE und Ramboll (2024): Reduktion und Regulierung von Embodied-CarbonEmissionen im deutschen Gebäudesektor: Schaffung von Leitmärkten für 

klimafreundliche Grundstoffe.https://www.agora-industrie.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-10_IND_Embodied_Carbon/A-IN_341_Embodied_Carbon_WEB.pdf

https://www.agora-industrie.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-10_IND_Embodied_Carbon/A-IN_341_Embodied_Carbon_WEB.pdf


nicht nachhaltig

mit Zukunft

oh nein

eigene krude Darstellung von 

Stabilisierung nach Conolly vgl. 

Deutschmann t

Das Gute: Es ist lediglich eine

Stabilisierungsfrage.



Göswein et al 2023, 

Barriers and opportunities 

of fast-growing biobased 

material use in buildings

https://journal-

buildingscities.org/articles/1

0.5334/bc.254

Klimaentlastung? 
Wann?

Gesägtes Holz

Verleimtes Holz

Bambus

Stroh

https://journal-buildingscities.org/articles/10.5334/bc.254


Sind unsere besten Gebäude innerhalb nachhaltiger Grenzen?

Mouton, 2023 „Low-tech passive solar design concepts and bio-based material solutions for reducing life cycle GHG emissions of buildings – Life cycle assessment of regenerative design 

strategies“ https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778822008490

(Massivbau) (Holzbau)

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778822008490


Sind unsere besten Gebäude innerhalb nachhaltiger Grenzen?

Mouton, 2023 „Low-tech passive solar design concepts and bio-based material solutions for reducing life cycle GHG emissions of buildings – Life cycle assessment of regenerative design 

strategies“ https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778822008490

(Massivbau) (Holzbau)

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778822008490


Sind unsere besten Gebäude innerhalb nachhaltiger Grenzen?

Mouton, 2023 „Low-tech passive solar design concepts and bio-based material solutions for reducing life cycle GHG emissions of buildings – Life cycle assessment of regenerative design 

strategies“ https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778822008490

(Massivbau) (Holzbau)

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778822008490


!?
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Erklärung der Tabelle: https://biwena.de/index.php/bauklima-kommunal/die-kommunale-

bauwende/#:~:text=Welche%20Grenzwerte%20soll%20ich%20setzen%3F

Siehe: Woytowicz et al, 2025:

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1554/1/012121

Jahr Betriebs-Budget 

(kg CO2​e/m²⋅a)

Graue Emissionen

(kg CO2​e/m²⋅a)

Gesamtbudget

2025 6,86 6,41 13,27

2045 1,05 0,79 1,84

BauKlima kommunal - Studie, wie sehen Grenzwerte für Deutschland aus, 

innerhalb des 1,7° Budgets?

https://biwena.de/index.php/bauklima-kommunal/die-kommunale-bauwende/#:~:text=Welche%20Grenzwerte%20soll%20ich%20setzen%3F
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1554/1/012121


https://www.materialepyramiden.dk/

Gut, dass es Erneuerbare gibt.

https://www.materialepyramiden.dk/


https://www.materialepyramiden.dk/

https://www.materialepyramiden.dk/


Andere Pflanzen haben auch schöne Stängel… 

(Übung)



Nito Holzstein, 

Kreuzvernagelte Bohlen mit 

Holznägeln

https://nitoholzstein.de/

https://nitoholzstein.de/




Zellulose, 

Holzweichfaser  

Wandschnitte mit 

verschiedenen 

Fassaden in der 

Austellung am 

https://nznb.de

https://nznb.de/


Innendämmung, 

Holzweichfaser, 

Perlite, Lehm  

Wandschnitte in 

der Austellung am 

https://nznb.de

https://nznb.de/


Beispiel: Holzrahmenbau mit Hanfkalk „Hempcrete“ und Hanffaser, Innenwand mit 

Hanflehmtrockenbau, Holzfassade Modell: https://hanfbaukollektiv.com

https://hanfbaukollektiv.com/


Mahler, 2019 Energieaufwand für Gebäudekonzepte im gesamten Lebenszyklus S.43
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/20
19-10-29_texte_132-2019_energieaufwand-gebaeudekonzepte.pdf

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-10-29_texte_132-2019_energieaufwand-gebaeudekonzepte.pdf


Krick, 2008 https://www.uni-kassel.de/upress/online/frei/978-3-89958-422-6.volltext.frei.pdf

https://www.uni-kassel.de/upress/online/frei/978-3-89958-422-6.volltext.frei.pdf


Hafstad, P., Zea Escamilla, E., & Habert, G. (2022, Mai 31). WHERE DO BUILDINGS COME FROM? PROSPECTIVE LIFE CYCLE ASSESSMENT OF FAST-GROWING BIO-BASED INSULATION 

MATERIALS AND THEIR TRANSPORT. 18th International Conference on Non-conventional Materials and Technologies (NOCMAT 2022). https://doi.org/10.5281/zenodo.6599500

„CO2- Senke“

Schlecht fürs Klima.

Wo liegen die Grenzen der Transportierbarkeit?

https://doi.org/10.5281/zenodo.6599500


Herausforderungen

● „85–95 % der heute 

existierenden Gebäude werden 

auch im Jahr 2050 noch 

stehen.“

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvhdfdk3hydzq_j9vvik7m1c3gyxp/vlcxt8sqp3zo

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvhdfdk3hydzq_j9vvik7m1c3gyxp/vlcxt8sqp3zo


● „Bis 2050 müssen in der EU 

9,4 Milliarden m² an Wänden 

und Dächern gebaut oder 

renoviert werden.“

Verena Göswein, Jana Reichmann, Guillaume Habert, Francesco Pittau, Land availability in Europe for a radical shift toward bio-based construction,

Sustainable Cities and Society,Volume 70, 2021, 102929, ISSN 2210-6707,https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.102929

https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.102929


Chance

● „Bis 2030 könnten durch eine 

Renovierungswelle im Bausektor 

der EU zusätzlich 160.000 grüne 

Arbeitsplätze geschaffen werden.“

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvhdfdk3hydzq_j9vvik7m1c3gyxp/vlcxt8sqp3zo

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvhdfdk3hydzq_j9vvik7m1c3gyxp/vlcxt8sqp3zo


Blühende 
Landschaften, 
mit Jobs, 
durch 
Bioökonomie

dort, wo es 
passiert.
Ökologische Innovationspolitik – Mehr

Ressourceneffizienz und Klimaschutz

durch nachhaltige stoffliche Nutzungen

von Biomasse, Carus et al, 2014

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medie

n/378/publikationen/texte_02_2014_kf_deutsch_druckfass

ung_23.1.2014.pdf

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/texte_02_2014_kf_deutsch_druckfassung_23.1.2014.pdf


„Die Umstellung auf 

biobasierte Lösungen 

würde 14–37 Millionen 

Tonnen Bioprodukte 

pro Jahr erfordern.“

Foto: https://ecococon.eu

Verena Göswein, Jana Reichmann, Guillaume Habert, Francesco Pittau, Land availability in 

Europe for a radical shift toward bio-based construction,

Sustainable Cities and Society,Volume 70, 2021, 102929, ISSN 2210-

6707,https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.102929

https://ecococon.eu/
https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.102929


Diese Menge könnte 
annähernd in 
Deutschland als Stroh 
geerntet werden, in 
der Ukraine sind es 
sogar mehr, 50Mt 
Stroh. Vor dem Krieg.

Darstellung: Höchstes Strohhaus der Welt gerade im Bau, Hylle, Malmö by https://Kaminsky.se

Mit  https://ecococon.eu Strohmodulen.

https://kaminsky.se/
https://ecococon.eu/


Höchstes Strohhaus derzeit 2026, Malmö - Hyllie, Sweden. https://ecococon.eu straw panels. Foto: Dan Hill

https://ecococon.eu


Stand in 

Deutschland

Foto: https://Lorenzsysteme.de

https://lorenzsysteme.de/


● Ausfachender Strohbau über ein allgemeines 

bauaufsichtliches Prüfzeugnis (abP) P-3048/817/08-MPA BS

● Europäische Technische Bewertung (ETA) für 

Baustrohballen ETA-17/0247

● Normalentflammbar nach §26 MBO (3)… wie 

Holz



Bild: Dr. Judith Küppers, Benedikt Kaesberg https://www.bauenmitholz.de/feuerhemmender-strohballenbau-05052023

● bis GK3

● darüber: 

Sonderbau

https://www.bauenmitholz.de/feuerhemmender-strohballenbau-05052023


Wie viel ist möglich?



Gebäudeklasse 5-ready?

„nawaRo-Dämmstoffe können im Rahmen der 
vorgestellten Musterbrandschutzkonzepte als 
Gefachdämmung für Gebäude in Holztafelbauweise in 
den Gebäudeklassen 4 und 5 eingesetzt werden. Eine 
thermische Zersetzung des nawaRoDämmstoffs in diesen 
Bauteilen sollte konstruktiv ausgeschlossen werden.“

Verbundvorhaben: Mehr als nur Dämmung - Zusatznutzen von Dämmstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen (NawaRo-Dämmstoffe); Teilvorhaben 1: Wärme-, Feuchte- und 
Brandschutz, Emissionen sowie Koordination https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=22011615

https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=22011615


Passivhaus-ready

Passivhaus Institut,  https://bau-mit-stroh.de/waermebrueckenkatalog-fuer-strohballenhaeuser/

https://bau-mit-stroh.de/waermebrueckenkatalog-fuer-strohballenhaeuser/


Technische Unterlagen verfügbar, Strohbaurichtlinie, BIM Modelle uvm. https://strawbuilding.eu/bim-

models-for-straw-bale-building/

BIM-ready

https://strawbuilding.eu/bim-models-for-straw-bale-building/


Barriers and opportunities of fast-growing biobased material use in buildings, Göswein et al.

https://journal-buildingscities.org/articles/10.5334/bc.254

Hohe Verfügbarkeit von 

Biomasse, wíe Stroh und 

Bambus zur stofflichen 

Verwendung.

https://journal-buildingscities.org/articles/10.5334/bc.254


https://www.agora-industrie.de/publikationen/reduktion-und-

regulierung-von-embodied-carbon-emissionen-im-deutschen-

gebaeudesektor

https://www.agora-industrie.de/publikationen/reduktion-und-regulierung-von-embodied-carbon-emissionen-im-deutschen-gebaeudesektor


https://www.biwena.de/index.php/bauklima-kommunal/

https://www.biwena.de/index.php/bauklima-kommunal/

